
! >

(TR

Ri
EUROPE

Program Submit(al
 

 

M New Program |SPANISH LALGUAGE]

eweo. 1

HP-67 Serial No. | 17,0, 4, 50,224 4] HP-67 Serial No. |t L 1 1 1 1 1 1 |

IE‘}17I_ISI{‘Jlgfil"}zlfcl1 0 il: 1Dl E;! ISIEIRl 3.'IE:I f‘:} III E';‘rlE-’i‘l xiz\zl ILT] "’:‘&[

 

Program Title
Underline 1 or 2

Keywords I S

T G eG G A eGO o S oo egGgEEmmaEzEmosmEmTo= =Tnno=

L1t =yAL'TE}R&I%Q}%SIIIIllllllll!LllL
l

Keyword(s) ' [.,, UM ACTLONoo J
Underlined

in Titl Ly LYt oo

e 2191311{1113151 Lol J

No. of Steps M

Category No. LQA_ISJ_OL_EJ

ISIEIRI I &"-1/1 5, 5, QU BG B $/ I PIROGR ESSILION Sl

ESTE PROGRAMA ES LA VERSION EN ESPANGL DEL #£ 60582D .

Category Name

Abstract-75 word Maximum / no special symbols

DADA UNA SERIE INFINTA ALTERNADA CUYQ TERMINO GENERAL ES DEFiNiDY POR EL USUARIG (41 PAsus MA-
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Program Title wumacidn de series infinitas alternsdas -

Contributor’'s Name Valentfn Albillo

Address Padre Kupbio, 61 = 2% C

City MADRID 29 Country SPALN Postal Code

N\ : J

s | - ’ , N
Program Description, Equations, Variables - 2S84 € programa es la version en lenguaespa-

fiola del progrema A 605620 Summation of an infinite slternatingseries

- E1 progréma calenls fa %%éa_&a_aaxies_aUunb

nedas de 1a forma: ylo) -« y(1)+y(g) « y(a)+ ... = . (=131 y(s)

donde 1 =C, 1, 2, ... hasta infinito. Esto es sumamententilcuando

 

sidérese la serie S = 1- l/2~+l/5- 1/4*—..., cuyo 1imite es Ln 2. 8i

tratdsemos de hallar una flmroximomm g 8n ‘iurifl: simplemente sumando

1os t€rminos de la serie, necesitar{nmos decense de milee pare logrer

una sproximscidn de tan sdlo 4 cifrss decimales.

For supuesto, existen métodos més eficientes

para ésta clase de problemss, Bste programs incluye 2 la bien conccidg

trensformacidn de Euwler, y la tr&n5;ormac1én de fiutton.

{1) TRANSFOEMACION DE EULER .= T e
 

La transformecidn de Euler reemplazsa

ylola y(1)+ylg)a y(2i+ vue por: =1/2 ylo) = 1/240y(o)+1/6fy(0)m...,
donde lasfi?y(o) cgon lss diferencias progregivas de n-éeimo orden de

v{iJ ; pvueden utilizarse diferercias hasts el drden 17,

El programs procede como sigue: deda v(i} .

ommxmnmxmm&mnnmxmmx baio LBL E

zando un méximo de 41 pasos, y disponlende de Ry , Rp), n términos de

 

la serie (n es especificado por el usuario) son sumados de sntemano,

cbteniendose S'. bntonces, se formsz una tobla de diferenciss:

ynl) Ay(nr1) fyintl) Mylnael) eoeeee.
yintz) Ayln+e) velsenee

y{n““g) cvee _

J
 o

609G e
 

N

This program has been verified only with respect to the numerical example given in Program Description li. User accepts and uses

this program material AT HIS OWN RISK,in reliance solely upon his own inspection of the program material and without reliance
upon any representation or description concerning the program material.

NEITHER HP NOR THE CONTRIBUTOR MAKES ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTY OF ANY KIND WITH REGARD TO THIS
PROGRAM MATERIAL, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE. NEITHER HP NOR THE CONTRIBUTOR SHALL BE LIABLE FOR INCIDENTAL OR CONSEQUEN-
TIAL DAMAGES IN CONNECTION WITH OR ARISING OUT OF THE FURNISHING, USE OR PERFORMANCE OF THIS PROGRAM
MATERIAL.     
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calculando diferencias hasta el orden m { m es un valor especificado por el

usuarioc, 1€ m4£17 J. Y finalmente, la transformacidn de Euler es splicads,

-
obteniendose w©

0
B y(fl+-l)-iAy(n~kl)A-éAly(n4~1)- eee , ¥y entonces:

5 =545 es el resuitaflo finsl. Algunas observaciones Udtiles:

al la transformacidn de Euler es mds eficiente aplicada a series cuys con-

vergencia ec muy lenta, tal que y(i) tienda = cero come 1/i , o asfi.

b) la tabulacidn de las diferencias puede requerir bastente tiempo de cél-

culo si m es grande, En general, m% 10 es aconsejable. Personslmente .

-

considerc que n = m = B es una eleccidn razonsble.

2) TRANSFORMACLON DE HUTTON .- La trensformacidn de Hutton trabaja directa
 

- ménte con la secuencis de sumas parcisles ,

fik’ tal que 3k = ylo) = y(1i+ yl(2) = ...fi-(-l)ky(k} , ¥ reemplazs la se =

cuencia S, , 31, S5, <.. pOTr una nueva secuencia T, , T7, Ty , ... donde

Iy = é(fik+-fik_1} , despues de 1o cual, puede iterarse de nuevo. De hecho,

el programa suma n té€rmincs de la serie de antemano , Vv despues calcula y

almacena Sy, q, 3n+2, vee Sn+9 , realizando a continuacidn 9 iteraciones

de la transformacidn de Hutton. Observaciones:

a) La transformacidn de Hutton funciona igualmente bien con series répids
¢ lentamente convergentes,

b) E1 niémero de términos a sumar de sntemano es elegido por el usuario ;
tanto la precisidn como el tiempo de cdlculo dependen de €l; n = § es
un valor razonable. :

c) Las sucesivas aproximaciones conseguidas por cada iteracién’pueden ser
impresas a voluntad, = efectos de ver la convergencia del meétodo. Estose logra utilizando el subprogramsa de visualizscidn LBL 4

d) Series 6iver§en§es pueden ser tratadas en_alguhos casos: la suma obtendda se llama "suma de Hutton" (6 "suma de Euler: si existen ambas, son
iguales/ de 1la serie. s

e) Una gran centidad de pasocs de precgrama han sidoduplicados pars aumen-
tar la velocidad. Las iteraciones de Hutton son directas,. sin control
indirecto, para evitar un ciclo dentro de otro.

£l anlquier serie alternada puede ser sumada: séncillamante, definir el
termine general de forma que incluya todos los t€rmincs de su serie,

PRECAUCION|: y(1) debe ser estrictamente positiva

incrementar el nimerc de diferencias calculadas y/o el de términcs sumados
previamente , aumentard tanto la precisidn como el tiempo de céalculo.
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Sample Problem(s) (1) Sumar la serie: 8 = 1-1/2+41/3=1/4++u. hasta 10 cifras

~=definir ylil = 1/(1+if,:fififyfn.pasar a PRGM, 1EE]£Z§5

‘ a RUN |

-ahora .SUM = 10 . DIF = 7 : 10[B] 7\cl [al » C.693147182
__es decir, que el método dé Euler, despues de 69 segundos de célculos

furiosos , da el valor 0.693147182. E1 vyalor exacto es Ln2=0,695147161

-veamos que tel lo hace el método de Hutton:[D » C,6931471805

por tanto, despues de 56 segundos obtenemos un.resultado que es exac-

__to hasta 10 decimales. ”

 

 
 

 

 

 

 
   

N ; ’-k’—" [ =W/ :

(z). Hallar 8 = & 1 x,_lg___@x?_iik_ = :-L-g - 124.3:2 e Jdis

2] k=0) x=0_ Vi-kBsin®x . 1° 3° 5
 

-gefinir y(i) ® 1-1/3%+1/58-...=)1/(21+41)® & [6UO El,pssar » PROM ,
o x1 13 [1/x) [x®] [RTN, pasar & SUN

swssayahora, SUM = g, DIF = 7 @ g [Bl 7 [T [&| » 0.915965595 (70 Seifi
 
 

para probar el Hutton: D] » 0.915965595 (58 se

 

dientes entre sf . Por consiguiente, .si .sus resultadcs

coinciden es precticamente segurc gue ambos son correctos. bEn éste ul -

timo ejemplo, el valor exacto es :
1 .

s =[" :“fl;fli dx = 0.915965594
 
- . - .

\S : ' ' _/

( T ' ‘ N
Reference(s)_~introduction to numerical analysis - F.B, Kildebrand

Iriternational series in pure and spplied mathematics - McGraw/Eill

Capftulo 5.9 .- Approximate summetion , pédginas 2803 a 208
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Hallar la suma S = -1/0,23+1/0.24 = i/a.zs +1/0.26 = ... hasta 10 cif,

~definimos el término general: S = - 7_0__ («1)1 1/(0.23+ 0,01 1)

GIO E|, p.a.rRGHM , RCLal[x| [RCLB|[¥] (/%) [ETN],p. 2. RUN

-almacenamos constantes: 0,01 [ST0 0,23 [STCB| ¢ [C] [B][A]» 2.221127525

es decir, en 55 segundos, el m. de Euler proporciona 8 = «2,221127525

-el método de Hutton: O[B] (D] & 2.221127524 , en 41 segundos

 

) | S =4l oo

ooy,

4Xx = -100| _t =el resultado exacto es Jo XO.V'?(HXO-Gl) 1 JO 1+ t at

= -2,221127525 , as{ que tenemos 10 cifras exactas per cualquier método.

Eallar la suma 1°- (1/3)9+ (1/5)°% (1/7)% ... =Z (-1)Y (214 1)78

-los e;emplos aateriores fueron fleries muy lentamente convergentes. Este
otro en cambio, converge bastante rdpido.

-definimos el t€rmino :g:efieral:@ p.a.FRGU, 2] 2] 1 @E{W

' , Do a;Rt}fz A _ |

-almacenar constantes: 5ICHS|ST0 10 [Ble [C] &l » 0.9961578289 (41 ceo)

(el resultado exacto es 5W/1536 = 0.9961576288 )

 

 

~-veamos el método de Hutton, con impresidn ademds: |f D| & 1.000000000

41B] [D} -» 0;996157835 »0.996157827 = 0.996157829 = 0.996157828 +
= 0,996157829 < 0,996157829 » 0,996157630 & 0,996157829 =
> 0,996157829

D]» 0,000000000 (no impresidn). Como puede verse, 2 iteraciones hubie-
sen bastado, pero se realizaron 9, ya

que el nimero de iteraciones no es selecclonable por el usuario.

Eallar la suma de Euler de S =1 = 141 = 141 = ...
-esta serie no es ni convergente, ni divergente, puesto que sus sumas pear
ciales son O, 2, O, 2, ...

-definimos el término general: (GTO E’,p.&.?fiGm, 1 [RTN}, p.a.k0N

-50M = 0, DIF = 1: 0[Bl1[0) [El> 0.500000000 ‘ten & segundos)

-el m. de Hutton: [D] » 0,500000000 (en 38 segundos)

l-x-kxe-x5+ TPi1/ (14 x)

1/(1+ 1)

il-el resultado exacto es: y(x)

# #y(lj l‘1+1 -l+ se e 21/22005

como caso de prueba, héllese la.suma de 1 = 243 « 4+5 = 6 4...

y obténgase el resultado £ = 0,250000000 en 9 segundos con el m, de Euler

utilizando SUM = O, DIF =1, y en 39 segundos con el método de Eutton.
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ALTERNADAS

PAUSA?

HUT20N

SUMACION DE SERIES INFINITAS
          

 

 

   

   

      

 

EULER 1 - yli),  
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

STEP INSTRUCTIONS DATAUNITS KEYS DAYA/UNITS

1|Introducirsmbascaras del programa LI

2| definir el término general. Pulsar: |GT0] [_E]

. pasar a PHGM, e introducir la secuen- [4_:]E;::

| cis de tecles que calculan y(il, donde E:;jl;f:J

|1seencuentraenpantalls.lDespues: [RIN[|

y pasar a RUN, y(i) puede utilizar un [L]
- méximo de 40 pasos, y RABB (gi se uti Q :j

_ liza el m., de Epler) ¢ RA BUE01.2, | E_—_—;

3,4,5,6,7 (81 sumamos por el m,Hutton) [:;;J[:::J

3 PARA UTILIZAR EL MELODO DE EULER : 0]

3al -introducir nimero de sumandos previos SUu E;] SUM

3b| - id. id. diferenciss usaiss DIF (¢JL_1 pIF
-caleular una aproximacidn a la suma A >[:i:] APROXIW,

1]

4 |para otros valores de SUM ¢ DIF3ad 2b E;;j[:;;j

5 cars ofro ceso, ir a 2 I—___J[_;__J

]
6 PARA UTILIZAR EL METODO DE HUTTOR 1]
6ar=introducir nimero de sumandos previos SUM ] SUM

-seleccionar FPAUSA § no PAUSA (£[P] |1.00 (B)

— (inicialmente, no FPAUSA = 0,00 ) E§23|:§:j 0.00(nP)

| =calcul-r una sproximecion a la sume D |[__| [APROXIM,

~ (ei ge Selecciond PAUSAY | se mostrars i:::][;;;]

enpantallalas B iteraciones) |:;;j[itffi

7

|

paraotros valores de SU¥ | ir g €a [,Jl:_;J

8

|

pera otro caso, ir a 2 1
9 para calcular y(i) para un i dado: i Fwif}F:;:i v(i)

| [HOTAS:|SUM» O | 1< DIFZ 17 .

|SUM y DIF permanecen inaltersdos] .

__porlos cdlculos , y deben ser enteros I

_positivos, | N |

Legpues de calcuplar la suma por l H ] f

| Euler, es posible recalcularla por Hut- [, I ”J

ton, v viceverss para chequear el re- [ IL j

sultado. ’ I

o LI
R
LJr|        



l) S ave l e 49 l 6 -

rogram Listing Page of 3
STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS

AUSA 7 =
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100 = PAUSA TR0 TEEMING T

r
o
f
l
e
n

2 B

)\I

ETAGUETA  AUXIU AR ‘

1) CUNTINUA BL C\CLO

0.00 = NO PAUSA
IMPAR T

VAR sUMm
}S); ~2 > (28

ODJCIR D ESAUEMA DE D

7ol ANIYDANDS

.DE HUTTON

QULLQ PRINGIPAL
0

TRANSE . De  GUIER CALCULA TODAS Y

o CAMA  (NA DR

WS Diferentips
NECESARIAS

ET 8. AUXILIAR

fz=0
(diE A RERD
CICLO, =1yt 90t) conteor deL 2¥ Tl

CONTROL BEL 1% cice

Ty . DE EUER

L g's %:{—s;“ W0 34 24| S=5'+5"

T donds 5= StyOTRG TERMING | o

Y= 4w- & Autmy)

T wuTToN ? * %N“&(NU“ T
S5t

NO JEulgR

PAR O \MPAR?

SALIDA B8 2

k NDicE A ceqe

TABLA DIFECENTIAS

CALCULA Y ALMAENA

WOMEt)  u(M42y, -

REGISTERS
8 9
A?g(mfi) Ay [+

6 ., 7 .

Aormyty Ady(mi D)
g

2 3, = 4 . 5
Nutdkt) A3[ Aymat) ASy(ml)

3oy dmis S 3
ASyrm A Boy ATt +ilo- =

A(me 1) 1Mfm+_\‘)

~ bSOMt Sraa 57
Ascredt Nty AT~ A30w Ao

B C D , E I
ca= SUM msado mz DIF sade 
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KEY CODE
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Program Listing 11
COMMENTS STEP KEY ENTRY

coloslan \ Al-

MO g s eyis -

Yos  SRGumdonos

S damaag

poncxs

Sentt; Stasz ;-7 Sent

Qrobol do) el

NES DE  WYTTON

A EARTAEL DE UNA

ITERAQIUN  PCEVIA,

Calculn UNA NUEVA

SECUENUA DE

SUMAS PRROMES

HAQENDS US3 Df

Te= ““5 (Sk *Sk-)
S

Nondg s Sy

SE SUPONEN

ALVACE NADAS e

LS RESSTROS

S ECUNDARGS

 
yAusA ?
X
}temo;. DE  \TEQACIO

= META

LABELS

RUTTON

4 pRiNT 7 [°

3 wsady

x\Uh

FLAGS

% ygvvoN !

1 pausa T

4 usada Zonef IMPAR

USA 3

DME {>M0

wsade

KEY CODE

FLAGS
ON O
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COMMENTS

o .3 oty} =) v
0

N ZACioN

0

VISUALIZA O \MPRIME

CADA \Tepacion

EyALUA CON )

M) cabe  Soe

Ahimide  agu

_NOTAf

$1 ND SE  DEIEA
LA RO5L6ILDAY OR

VISUALIZAR LAY (TE-

RACIONES, Los SiCuien-

TES €805 pysden

SUCEIMIRSE -

3L A QLo

Wy v L6sS
112 A 132

€5te PRUPOTCENA 273

FASUS  ADNIONALES 0ARA

CUAL@UIRR  PRU PGSO

SET STATUS

TRIG DISP

FF
_ DEG O

GRAD O
RAD ®H

FIX =
scr O
ENG, O
P


