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Program Description, Equations, Variables : Egte programa es la versicn én lengua

espafiola del programa fi£60375 D Two-dimensional integration .

El proprama evalua cualguier integral de

 

 

 

1a forma gendrica:(;
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fix,y) dy dx
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gtilizan&o lz giguniente generalizacidn s © dimensiones de la conocidsa

fdrmula de Simpson:
7 r

xm |yn :
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Xo| yo flx,y) dydx =  
[(fo.0+4f1.0+2fg‘0+ ess T fm’c) +
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donde el erypr es % : 1z .

Error‘ = “%%i{mh fi f(x;g,y;fl + nkfl, f(xq,yq) )

a*x ad y*
 

 

 

donde 1ss derivadas son parcisles, (x.,yq5) , (xa,yq} pertenecen &l

intervalo (Xp,Xm,y0,¥n/; Xr=XgtTh ,¥ys=yotsk ,h=(xy=%0)/m,k={yn=Yoli/n
 

 Operating Limits and Warnings

(1) m,n , deben ger enteros pares ; en caso contrario, el programaz no

se detendrd , o bien dard resultedos incorrectos
 

 

() si el programs ha sido detenido antes ce gue la integrsl fuese cal

culada, verificar ei han sido intercambiados los registros prima-

rioe con los secunderics antes de continuar., Lo mismo es aplicable
 

si sparece un mensaje de Error en la pantalla.

 

 
 

This program has been verified only with respect to the numerical example given in Program Description II. User accepts and’uses

this program material AT HIS OWN RISK,in reliance solely upon his own inspection of the program material and without reliance

upon any representation or description concerning the program material.

NEITHER HP NOR THE CONTRIBUTOR MAKES ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTY OF ANY KIND WITH REGARD TO THIS
PROGRAM MATERIAL, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS

FOR A PARTICULAR PURPOSE. NEITHER HP NOR THE CONTRIBUTOR SHALL BE LIABLE FOR INCIDENTAL OR CONSEQUEN-
TIAL DAMAGES IN CONNECTION WITH OR ARISING OUT OF THE FURNISHING, USE OR PERFORMANCE OF THIS PROGRAM
MATERIAL. ’

N\
_/    
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INSTRUCCIONES DL ALLADAS o=
===
  

1) Fara calcular JJ—yo flx,y) dydx , es preciso definir f(x,y): pulsar

Efifi?fifl, pasar a FRGW | e intrcducir la secuencia de teclas que cslculs

flx,y) , teniendo en cuenta que %,y Se encuentran en los registroe XY

del stack operativo, respectivamente, 115 pasos estén disponibles pars

definir flx,y) , asi como un nivel de subrutina y ¥ los registros pri=-

marios RO g B9 (ambos inclusivel) .

2) Una vez que fix,y/ ha sido definida, es preciso introducir los valores

 

demynn: > m . Si se desea introducir m = n , Simple-

mente: m@» m . Ambos valores, m, n,permanecersan almacenados, hag

ta que el usuario decida cambiarlos. m,n, deben ser entercs pares, y la

precisicdn del resultado final depende de ellos; alore bien, puesto que

flx,y) es evaluada exactamente (m+l)(n+l) veces, es preciso tener en -

cuenta que valores grandes de m y n significardn tiempos de ejecucidn -

largos ; los ejemélqs %é.traran 1as scluc1ones de cofigromiso entre pre-

cisidn y tiempo de ejecueidn.

2) Lhora, hay que introducir los 1lfmites de integracidn:

e ENTER)| X, LETER Y, [ENTER) y &l » valor de 14 inteprsl
— “n

la integral sersa calculada y mostrado su valor en vantelle (también per-¥

  

manecera almacenaio en el registro secunderio R6) . Los limites de inte-

gracicn también permanecen almacenagos, 1o cusl permite recslcular la in
t

tegral, con otros valores de my n , 8in necesjdad de reintroéuéirlos.

Yor ejemplo, una forma de comprobar la precisidn del resultedo, es cal -

cular dos veces la integral, primerc corn unos valores de m'y n, y ctra -

vez con valores de m y n dobles que l= anterior, y observar cue tsan coin

cidentes son los dos resultados entre ef. Los ejemplos aclaran esto.

NOTAS s   -flx,y/ puede ser determinada para uncs valoress arbitrarios de X,y:

 

TER x @ -}f(}? y)

-s1 flx,y) es un golinomio en x,y de grado 3 0 menocs, el resultado sers exac
to, 1née§enaientemente de los valores de my n, asi que m = n = 2 dard el
valor exacto de la intesral indepena1entemente de los 1fmites de integrscidn

Plx,v) = ax%% bx%y% cx2y94ax°y%exSy +fxy % exy2ahxZysix %ky+mxy+nxg+oy5
+a£+ry+s
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fSampleProblem(s)lj“‘“191*131' é ‘3{‘- (x+V6) dydx

£l p. sERGU |, (37 3=y 3200E RUN
-mt‘rodhclr m,n : 2 \ENTIR --»£.000C0 (m=1n=2)

- 1d. 1fmites: O[CIZER) 1 [EETER) 1 [EIERl 2 (Al » 2.66667
-pare ver mfs decimales: [USE9| a £.666666667 |DUSE

el valor exacto es 8/3 = £.666666667

_2) Caleular % i (Xfl‘y}~2 dvdx ;

-definir fix,y/ :[CT0 B, p.a.EBLGH ¥ k7] /x] [ETH],p.a.zUN

-probamos m=n=g L2R-»200000
_-intrpg.limites : 4 [ENTEC] 1 [ERVER]l g &) & 0, 04083
-parg probar el resultado, recalculemos con m=n=4 : 4 ENLER|[B] » 4, 0000

-recalcular: [FA| » (.040gg [DSE6 & 0.040822 , coincidenbien

el valor exgctofies_fig(25[2é} = 0,040822, h=oeta 6 cifras

Rotonon(s) 3) Hall or J%Z% -glg x°y dydx
~definir fix,y) :[GT0 B\ p.a,PROW | [%8 [) (RTN] , p.s.RUN
-puesto que flx,y/ es un polinomioenx,ydegrsdo inferior=3,
m=m=2 bastarg : & [BNTER] [Bla 2,000C0

mintroducir 1fmites: [PSF 6] 1.3 [E O.7 ICES|[IENTEE

6.2] (Kl» 73.540775 que es el iralof exacto

(mde ejemplos a la vuelgal/

_J

4 R 
Reference(s)_+ntroduction to numerical analysis - F,B,Hildebrand
 

international serics in pure and applied mathemstics = VeGraw/Hill
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1.6

[

6.1  -x% 3 . g |
4) Calcular J-2.3) 3.9 (e + x =y"x +7).arctgl(x-2).gen(y +3) dydx

-definimos flx,y) : [GZ0 ,p.a.bRGM |m @ @ 7[F) RCT 3

¥ 0 =3 B0 & [fY)ETe@EET 2 =
[Ea-1 1z ECL

6l

3 EEI ¥ BTN , p.e.RON
-egste problema es reslmente dificsitaso, debide a que tefiemos una furcidn
flx,y} que lleva unos 5 segundos por cada evaluacicn , y el intervalo de
integracidn es grande (recténgulo de 3.9 por 2.2) . A pesar de ello , ob
tendremos 6 cifras exactas. :

 

-probemos con m=n=g : 2 [ENTER
-introducir limites : 2.3[CHS  B » 2,000C0 |

m1.6 [ZITER ENTER) 6.1 [A] » 1200.19661

resultado obtenido en 53 segundos. Ahora, doblasndo m y n
siguiente tabla:

 

, obtenenos 1la

 

m=n=2 1 =1200,19661 |evaluac. = 9 a8{ que tomamos como
=4 1 =1308,08990 = 25 velor e la integrel
= 8 L = 1320,48453 = gl el dWltimo resultado
=16 1 = 1321.23531 = 289
=58 1 = 13221,27341 = 1089 I =1321.27     

el resulta@o 1321.27 puede considerarse exacto. Este valor terdd unas dos
horas de calculo. Sin embargo, el valor 1320,48 , obtenidc pars m=n= & y
se obtiene en solamente 8 minutos, y estd en error por tan sdlo un 0.06 Jo

0o (o0 S
s - . uxguyd '

5) Calcular O JO e dydx

-definimos fix,y) :|GT
 

 

=[FlFeEs (8 ,D+ 8. RUN
-por supuesto, el programa no puede ser utilizado para csalcular integrales
entre 1limites infinitos, pero podemos obtener una aproximacidn, si consideramos: ‘ ’ ' -vo (o0 .

g2 2 4 |4 vlavl .
JO IO e”¥ =Y gyax ¥ IO IO e Y dydx

-x8ay® .lo cual es razonable, puesto que e * ~Y° gecrece muy répidamente

| , Pea.PRGM

-probamos con m = n= 10 » puesto gue el intervalo de intepracidn es grande:

10 [ERTER] (B] » 10.00000 ; [DSE 7O [ENTER) 4 [ENTER) O [ENTER) 4 [&] » 0. 7653979
el valor exacto es W/4 = 0,7853982 . Por tanto, pese a que hemos calculadouna aproximacicn de una aproximacidn, el error es menor que 2.5.10-7



 

User Instructions

    Xm
X0

   

INTEGRALES DOBLES f

RECALCULAR

xoffyfl yag mtn  

yn ‘ 'Iyo fix,y) dydéx    

   

(RO-R9)
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STEP INSTRUCTIONS DAITh:\';S;lTs KEYS Dle:xT/zngTs

1 | Introducir el 1ado 1 de la tarjeta 1]

2|gefinir fix,y) : pulsar |610/ [E

|

| pasar a PRGM, e introducir la secuencia [

]

[wt]

de teclas que calcula fix,y) , teniendo [ JL

en cuenta que X se encuentra en X, e y ]

en ¥ , Al finalde la secuencia, inser- [

]

E.]

| te uns instruccidn RIN, Los registros Ii—»—} l__j

fl?'x!flfa'fiih&fifl a R pueden ser utilizados! L:J [;j

para cuslquier prcposito. Pagar = RUN L1

3

|

Introducir m , n , (enteros pares) m ENTER| m

n (e]J |m
4

|

Introdvcir 1limites X0 [ENTB X0

Xm E@{:l Xm

Yo ExTER]

|

yao

y calenlar laintegral In LZA_:‘ |:] integral

5 opcional: repetir el cdloulo pars ] [;

otros 1{mites: ir a 4 ]

6

|

opcional: repetir el cdlculo con los L]

mismoslimites, pero otros m,n. Intro- [:];]

ducir my n como en el paso 3 y pulsger [A] integral

7 repetir el paso 6 cuantas veces seg 1L]

necesario (para probar exactitud de log I ]

|resultados, por ejemplo) 10]

_8| opcionel: calenlar filx y) pars X,¥ y LENTE itj y

B X LE 1L |

|

fix,y)

9|Para otrocasoy, ir a 2 C] Lj
]
N
I R

. I |

N i
o I

I N .

o D
L]
L
L]
]
LI
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KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS STEP KEY ENTRY KEY CODE COMMENTS

ALMACENAMIENT D DE M 9o
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35 22

CALCULO DE LA INTEGRAL ‘ H._ hk 55
q

ALMACENAMIBNTO

DE LS LIMITES

DB INTEGRACWON

XQ)XN‘(\;‘:}OI en

SUBRUTIN A AULIAR

RECALCULAR LA |NTEGRAL PREPARA EL INDiCE ¢

45 3 X

..F(Xm"fis)

K= Y- Yo

on

}c,ammx MWL fndie S

M 090

({om“-‘ Shimt o+ fanm)

= 4o 2

SUBRUTINA  AUXALIAR

2
s T Yo + SK deCcrmamto, imdice

(“\‘03';“ L\C\S‘* % ‘R'fl‘-"Sx
o

20 Y +0x0)45)

z

ZZ
EVALUACON DE E(

J% DECPE MENTA

Y SALTA £y CEQO

BLOTNMCE S

REGISTERS
z 9

S5 S9
ndsice S Mg

D I
K ke F 
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LABELS SET STATUS

Z Stx=Eo0y TRIG
d e

DEG [
S auxiniar |? S%\DE 


